http:// www .put.poznan.pl/
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia 1010401111010710026
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Edukacja Techniczno-Informatyczna (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Agnieszka Swiderska-Mocek

email: agnieszka.swiderska-mocek@put.poznan.pl
tel. 061 66 52 304

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z chemii i matematyki (podstawa programowa dla szkét srednich, poziom
1 W|ed Za. podstawowy)

L. . . | umiejetnos$¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z chemii w oparciu o posiadang wiedze
2 Umiejetnosci: | (np.: przygotowywanie roztworéw o danych stezeniach, obstuga wag, zastosowanie
poznanego aparatu matematycznego oraz zagadnien chemii do obliczen fizykochemicznych),
umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet

3 Kompetencje | zrozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia sig; gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
spoteczne zespotu

Cel przedmiotu:
1.Przekazanie studentom wiedzy z chemii, w zakresie okreslonym przez tre$ci programowe wtasciwe dla kierunku studiéw

2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw i wykonywania prostych eksperymentéw oraz
analizy wynikéw w oparciu o uzyskang wiedze

3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. definiowa¢ podstawowe pojecia i wielkosci chemiczne w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla
kierunku studiéw i poda¢ proste przyktady ich zastosowania w otaczajgcym swiecie - [K_WO03]

2. sformutowac i objasni¢ podstawowe prawa chemiczne w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla
kierunku studiéw, okresli¢ podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci oraz poda¢ przyktady zastosowania do opisu
zjawisk w otaczajgcym swiecie - [K_WO03]

Umiejetnosci:

1. przeprowadzaé pomiary podstawowych wielkos$ci fizykochemicznych, ocenia¢ poprawno$¢ pomiaru i wage podstawowych
czynnikow zaktocajacych pomiar - [K_U19]

2. dokonac jakosciowej i ilosciowej analizy wynikow prostych eksperymentow chemicznych - [K_U19]
3. formutowa¢ wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen i wykonanych pomiaréw - [K_U19]

4. korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz pozyskiwa¢ wiedze z innych
zrédet - [K_UO01]

Kompetencje spoteczne:

1. wspotpracowacé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu pracy w zespole, -
[K_KO01]

2. aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych zadan, jest odpowiedzialny za rzetelno$é uzyskanych wynikéw

swojej pracy - [K _K02]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

kolokwium 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 0d90.1%
-sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi ustne
3 Student potrafi: zgodnie ze wskazéwkami prowadzacego przeprowadzi¢
eksperyment chemiczny
4 Student potrafi: przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny, ocenic¢ jakos$¢
otrzymanych wynikéw, znalez¢ przyczyny braku powtarzalnosci pomiarow
5 Student potrafi: przeprowadzi¢ eksperyment chemiczny, oceni¢ jako$¢ otrzymanych

wynikéw, znalez¢ przyczyny braku powtarzalnosci pomiaréw i potrafi
wyeliminowac ich wptyw na wyniki pomiaréw

Tresci programowe
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1.Elementy budowy atomu. Uktad okresowy

Podstawowe prawa i pojecia. Atom (budowa, teorie, liczby kwantowe, orbitale, zasada rozbudowy powtok elektronowych).
Naturalne i sztuczne przemiany atomowe Prawo okresowosci. Budowa wspétczesnego uktadu okresowego. Konfiguracje
elektronowe pierwiastkéw a prawo okresowosci. Okresowosc¢ cech chemicznych i fizycznych pierwiastkow.

2. Roztwory
Kwasy, zasady, sole - budowa, rodzaje, otrzymywanie, wtasciwosci. Dysocjacja elektrolityczna kwasoéw, zasad i soli, stata i
stopien dysocjaciji. lloczyn jonowy wody. pH oraz pOH. Metody pomiaru pH. Wskazniki kwasowo-zasadowe. Miareczkowanie
alkacymetryczne (kwas-zasada), PK (punkt koncowy) miareczkowania. Roztwory buforowe Twardo$¢ wody i jej rodzaje.
Usuwanie twardosci wody.

3. Pierwsza zasada termodynamiki - zasada zachowania energii.

Bilans energetyczny reakcji (procesu) ? bilans energii wewnetrznej. Réznica energii zawartej w produktach i substratach
wymieniana z otoczeniem. Zasada zachowania energii, jej postaé matematyczna (pierwsza zasada termodynamiki). Definicja
termodynamiczna pracy, jej rodzaje. Temperatura, rézne jej skale.

4. Druga zasada termodynamiki, Termochemia

Koncepcja entropii jako miary chaosu. Catkowita entropia moze rosnag¢, ale nie moze sie zmniejszaé (druga zasada
termodynamiki). Zerowa (trzecia) zasada termodynamiki. Proces izobaryczny i izochoryczny. Pojecie entalpii. Pojemnos¢
cieplna. Pomiar ciepta ? kalorymetr.

5. Réwnowagi fazowe ? uktady jednosktadnikowe
Reguta faz Gibbs?a. Topnienie, parowanie, sublimacja. Réwnowaga ciecz-gaz. Zaleznos¢ preznosci pary cieczy od
temperatury: réwnanie Clausis?a-Clapeyron?a.. Przemiana ciecz ? ciato state. Zaleznos¢ temperatury topnienia od cisnienia.
Przemiana ciato state ? gaz: sublimacja. Ptyn nadkrytyczny. Nadkrytyczny CO2 ? wykres fazowy, zastosowania.

6. Réwnowagi fazowe ? uktady wielosktadnikowe
Analiza termiczna uktadu wielosktadnikowego. Wykres fazowy. Réwnowagi fazowe ciecz ? gaz dla uktadéw
wielosktadnikowych. Azeotropia. Destylacja. Réwnowagi fazowe ciecz ? ciato dla uktadéw wielosktadnikowych. Uktad
eutektyczny prosty.

7. Réwnowaga reakcji chemicznej, Fizykochemia roztworéw
Stata réownowagi reakcji. Zwigzek statej rownowagi z energig i entalpig swobodng: izoterma van?t Hoff?a. Zaleznosé
potozenia rownowagi od temperatury, izobara i izochora van?t Hoff?a. Obliczanie potozenia rownowagi i wydajnosci reakcji z
danych termodynamicznych. Réwnowaga podziatu sktadnika pomigedzy dwa roztwory ciekte, prawo podziatu Nernst?a,
ekstrakcja.

8. Kinetyka chemiczna ? pojecia podstawowe.

Definicja szybkosci reakcji chemicznej. Czgsteczkowos¢ reakcji. Réwnania kinetyczne reakcji prostych jedno- i dwu-
czgsteczkowych. Okres potowicznego przereagowania. Rzedowos¢ reakcji. Stata szybkosci. Reakcje pseudo
pierwszorzedowe. Zaleznos$¢ statej szybkosci od temperatury ? rownanie Arrhenius?a. Energia aktywacji procesu.

9. Kinetyka reakcji ztozonych

Reakcje odwracalne. Wydajno$¢ reakcji odwracalnych. Reakcje réwnolegte. Reakcje nastepcze. Produkt posredni. Reakcje
tancuchowe. Kataliza homogenna i heterogenna.

10. Kinetyka reakc;ji elektrodowej

Elektroliza, prawa elektrolizy. Podwdjna warstwa elektryczna. Reakcja przejscia. Kinetyka reakcji w stanie réwnowagi ?
réwnanie Nernst?a. Potencjat standardowy wynika z kinetyki procesu. Potencjat wydzielania. Nadnapigcie wydzielania.
Rodzaje nadnapiecia . Polaryzacja aktywacyjna, omowa i dyfuzyjna (stezeniowa). Nadnapiecie wydzielania wodoru.

11. Chemiczne zrodta pradu

Rodzaje elektrod i metody pomiaru ich potencjatu. Ogniwa i metody pomiaru sity elektromotorycznej ogniw. Ogniwa
pierwotne. Ogniwa wtérne (akumulatory): kwasowe, zasadowe, niklowo-wodorkowe. Ogniwo litowo-jonowe. Inne ogniwa.
Ogniwa paliwowe, ich typy.

12. Korozja elektrochemiczna

Prgdowe i bezpradowe osadzanie metali. Sposoby ochrony przed korozjg. Korozja chemiczna i elektrochemiczna (przyktady).
Mechanizm korozji stali. Wykresy Pourbaix dla zelaza chromu, stal kwasoodporna. Korozja naprezeniowa: w
makroogniwach, w ogniwach stezeniowych, tlenowych. Ochrona anodowa i katodowa przed korozja.

13. Ukfady koloidalne

Dyspersja, definicja uktadéw koloidalnych. Podziaty uktadéw koloidalnych. Gazozole, liozole, zole state. Koloidy liofilowe i
liofobowe. Ukfady fazowe, czasteczkowe i micelarne. Tworzenie uktadéw koloidalnych.

14. Adsorpcja na ciele statym

Adsorpcja na ciele statym. Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Ciepto adsorpcji. Adsorpcja jedno- i wielo-warstwowa. Centra
aktywne. Adsorpcja chemiczna, izoterma Langmuir?a. 1zoterma Freundlich?a. Struktura adsorbentéw, mikro-, mezo- i makro-

pory. Wegle aktywne. Kondensacja kapilarna gazow.. Izoterma BET. Wyznaczanie powierzchni wiasciwej adsorbentow z
izotermy BET. Zastosowanie adsorbentéw statych. Srodki powierzchniowo czynne, ich adsorpcja.

Literatura podstawowa:
1. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogodlna, PWN, W-wa 2006
2. L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw PWN Warszawa 1977

3. A. Lewandowski, St. Magas, Wiadomosci do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii fizycznej, WPP, Poznan 1994 (skrypt nr
1765).

4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii.

strona3z4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Fizyki Technicznej

Literatura uzupetniajaca:

1. P. Atkins, Podstawy Chemii Fizycznej, PWN, Warszawa 1999

2. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Krétkie wyktady. Chemia fizyczna, PWN, W-wa 2007
3. J. Minczewski, Chemia analityczna, PWN Warszawa 1975

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach

2. udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

3. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych

4. przygotowanie (w domu) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci éwiczen
laboratoryjnych

6. przygotowanie do egzaminu
7. obecno$¢ na egzaminie

[62]

30
30
16
16

12

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 65
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